
GaCl 
(原料部温度850℃) 

GaCl3 
(原料部温度500℃) 

GaCl3を原料に用いることで、表面の粉体の抑制に成功！ 

500 nm 

＊原料の選定 

①結晶とは 

③身の回りの半導体 

②半導体とは 

⑤自然界にない結晶を作るには？ 

④酸化ガリウム(Ga2O3)とは ⑥研究内容 

省エネで環境問題解決に貢献する 
新材料の作製 

～自然界に存在しない結晶の創造～ 
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半導体の普及で電力消費を減らして 
持続可能な社会実現に貢献！ 

半導体は身近な電気機器に搭載されている! 

食塩(NaCl) 

結晶の中には半導体の性質を示すものがある！ 

原子が規則正しく配列したもの 

存在する結晶の力を借りて新たな結晶を作る！ 

自然に存在しないε型の酸化ガリウム結晶の作製を試みた 

ダイオード 

様々な電子部品の材料 

トランジスタ 

高品質ε型酸化ガリウム試料が得られたので物性を測定 

＊物性の測定 

世界初の製法を用いて 
世界一の透明性を実現！ 

バンドギャップ値が 
5.08 eVだと見積もり 

ε型酸化ガリウムは人工でしか得られず、 
製法も難しいため、まだ物性が明らかになっていない 

環境に優しい新材料となる半導体結晶 

物質名 シリコン 
Si 

β型酸化ガリウム 
β-Ga2O3 

ε型酸化ガリウム 
ε-Ga2O3 

バンドギャップ 
(eV) 

1.2 4.8 ??? 
※4.9 eVとの報告例はあり 

安定性 自然にも存在 自然にも存在 存在しない 

現在主流の 
半導体材料 

物性の解明 
が必要 

サファイア 
Al2O3 

ε型酸化ガリウム 
ε-Ga2O3 

発電所 変電所 家庭 

エネルギーの無駄が生じている！！ 

使っているうちに 
熱くなることが… 

熱損失 

電
力 

インフルエンザ 
ウイルス(100 nm) 

半導体 

条件によって電気が流れたり流れなかったりする性質 

絶縁体 

電気を通さない 

様々な電子部品に応用 

中身は半導体結晶 

導体 
ガラス 

電気を通す 
金属 

電力変換素子 
センサー 

発光素子 

種結晶の構造を引き継いで原子が整列 

結晶構造の制御が可能 

必要な原子(ガリウムGa、酸素O) 
が含まれた気体を種結晶に吹き付けると… 

種結晶の上に原子が整列して 
新しい結晶(ε-Ga2O3)が得られる！ 

走査電子顕微鏡 
写真撮影風景 

種結晶 

原料気体 

酸化アルミニウム(Al2O3) 

http://tiffany.co.jp 

http://www.shiojigyo.com 

http://www.daikinaircon.com 

http://www.pref.hokkaido.lg.jp 

https://toyota.jp/ 

https://www.jpower.co.jp 

電子部品 

バンドギャップが大きいほど 
省エネ率が高い 

ε-Ga2O3の応用へ 
期待が高まった！ 

http://www.jeic-emf.jp 

※JOURNAL OF APPLIED PHYSICS 118, 085301 (2015) 

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwijuvS7rJneAhUIObwKHX_EDCQQjRx6BAgBEAU&url=http://www.mitsubishielectric.co.jp/corporate/randd/spotlight/a24/index.html&psig=AOvVaw0tnoBDyZYsseEf4RhwFo7k&ust=1540273600430136

