
原子レベルの材料技術による充放電反応の高速化
10秒で充電できる!? 未来のバッテリー
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解決策

もっと高速で充電するためには？

次世代リチウムイオン電池が実現する世界

質問

どうやったらスマホを早く充電できる？

結果

��
����

����

�������

�������


���

�����

Ni-�	��

#��"��%��
→���
��	

→�! �EV����

����$�&��
�����

• 繰り返し使える
• 小さくて軽い
• 充電が長持ちする

リチウムイオン電池とは？
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そのために…

エネルギーをロスなく回収できる
スムーズな充電を実現する！

充電をスムーズにするには？

Li+ Li+

負極

Li+

道を増やしてあげれば良い! 
(研究コンセプト)

Li+ Li+
Li+

渋滞してしまう…

スイスイ!!

実際の負極材料の構造
V5+ layer Li+ layer(Li+ pathway)

VO4

Li+

VO4

Li+

3D pathways (Half of VO4 units rotate.)

V5+ layer Li+ layer(Li+ pathway)

反転

新規Li+パス

ケイ素を混ぜ合わせることで
VO4が反転する

Kuwano, A.R. West, Mater. Res. Bull., 15, 1661, (1980). 

バナジウムイオンの位置を変える
=>Liイオンが負極に詰め込まれること
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90秒で充電した結果

改善前 改善後

34％

76％⾼速充電

充
電
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原子の並びを
少し変えるだけで

充電速度が
2倍以上に向上した

結晶のすき間がどんな感じに
空いてたら良いのだろう？
原子の種類を変えたら、
構造や性能はどう変わる？

自然界には様々な結晶構造がある


